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Endoprothese 

Endoprothese, bestehend aus zwei Teilen, deren Ab- 
stand zueinander durch eine Gewindeverbindung ver- 
stellbar ist. Der Grundgedanke der Erfindung besteht dar- 
in, eine Klemmwirkung durch konische Flachen zur Arre- 
tierung der Gewindeverbindung auszunutzen. Gemaft ei- 
ner Ausfuhrung dieses Grundgedankens wird die Klemm- 
wirkung durch Aufweitung eines Zwischenstucks (12) mit 
Aufcengewinde (14), das in ein innengewinde (16) in ei- 
nem zweiten Teil eingeschraubt ist, dadurch erzielt, daft 
ein konischer Zapfen an dem ersten Teil in eine komple- 
mentare konische Ausnehmung in dem zweiten Teil ein- 
greift. Bei einer zweiten Ausfuhrung des Grundgedan- 
kens ist das Gewinde selbst dadurch selbsthemmend, 
daft Flanken des Gewindes nach Art eines selbsthemmen- 
den Konus geneigt verlaufen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Endoprothese der im Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 oder des Anspruchs 9 genannten Art. 

Durch die Firmendruckschrift "Endoprothesen-System 
nach Prof. Mittelmeier" der Firma OSTEO AG in CH-2545 
Selzach/Schweiz ist eine Endoprothese der betreffenden Art 
bekannt zur Bildung eines klinstlichen Huftgelenks, bei der 
das erste Teil einen Schaft bildet, der im wesentlichen uber 
seine gesamte Lange in einem Oberschenkelknochen ein- 
setzbar ist und an dessen freien Ende sich ein konischer Zap- 
fen befindet, auf den ein das zweite Teil bildender Kugel- 
kopf mit einer komplementar konisch geformten Ausneh- 
mung selbsthemmend aufsetzbar ist. Bei den meisten Endo- 
prothesen dieser Art sind Moglichkeiten vorgesehen, urn 
den Ab stand der beiden Teile zueinander, in diesem Falle 
des Kugelkopfes von dem Schaft den anatomischen Verhalt- 
nissen eines Patienten anzupassen. AuBerdem lassen sich 
auf den konischen Zapfen Kugelkopfe unterschiedlicher Art 
aufsetzen. Zum einen haben die Kugelkopfe unterschiedii- 
che AuBendurchmesser, insbesondere sind die konischen 
Ausnehmungen in bezug zu dem Kugelkopf mit unter- 
schiedlicher axialer Distanz angeordnet, so daB durch Auf- 
setzen unterschiedlicher Kugelkopfe die Lage des Kugel- 
kopfes in bezug zu dem Zapfen und damit auch zu dem 
Schaft und dem Oberschenkelknochen anpaBbar ist. 

Ein Nachteil dieses bekannten Endoprothesensystems be- 
steht darin, daB mehrere Kugelkopfe mit unterschiedlicher 
Anordnung der konischen Ausnehmung in bezug zu dem 
Zentrum des Kugelkopfes vorratig gehalten werden miissen, 
urn die Lage des Kugelkopfes in bezug zu dem Zapfen und 
damit zu dem Schaft den jeweiligen Verhaltnissen anpassen 
zu konnen. Diese Vorratshaltung ist aufwendig und teuer. 
Hinzu kommt, daB eine Anpassung nur in groben Stufen 
mbglich ist, damit der Umfang der Vorratshaltung nicht zu 
groB ist. 

Durch FR 2 689 390 Al ist eine Endoprothese bekannt, 
bei der wie bei der zuvor beschriebenen Endoprothese die 
Lage des Kugelkopfes in bezug zu dem Zapfen und damit 
auch zu dem Schaft und dem Oberschenkelknochen anpaB- 
bar ist. Die Anpassung erfolgt durch Anordnung eines Zwi- 
schenstucks zwischen Kugelkopf und konischem Zapfen. 
Das Zwischenstiick weist eine zu dem konischen Zapfen 
komplementar geformte Ausnehmung zum Aufsetzen auf 
den konischen Zapfen und andererseits einen konischen 
Zapfen zum Einsetzen in die komplementar geformte Aus- 
nehmung in dem Kugelkopf auf. Durch Auswahl von Zwi- 
schenstiicken mit unterschiedlichem Abstand zwischen ko- 
nischer Ausnehmung und konischem Zapfen laBt sich die 
Lage des Kugelkopfes in bezug zu dem konischen Zapfen 
des Schaftes anpassen. Ein Nachteil besteht auch hier wie- 
derum darin, daB mehrere Zwischenstucke mit unterschied- 
lichem Abstand zwischen seiner konischen Ausnehmung 
und seinem konischen Zapfen vorratig gehalten werden 
miissen, urn die Lage des Kugelkopfes in bezug zu dem Zap- 
fen des Schaftes und damit den jeweiligen Verhaltnissen an- 
passen zu konnen. Diese Vorratshaltung ist aufwendig und 
teuer. AuBerdem kommt auch hier hinzu, daB eine Anpas- 
sung nur in groben Stufen moglich ist, damit der Umfang 
der Vorratshaltung nicht zu groB ist. 

Durch DE 196 07 609 CI ist eine Endoprothese bekannt, 
bei der der Zapfen und die Ausnehmung in dem Kugelkopf 
zylindrisch sind, so daB der Kugelkopf auf dem Zapfen ver- 
schieblich ist. Zur Fixierung des Kugelkopfes in einer be- 
stimmten gewunschten Verschiebelage ist eine Klemmvor- 
richtung nach Art einer Spannhulse ausgebildet, bei der eine 
Klcmmhulse mit einer sich konisch verjungenden AuBenfla- 
che in einen komplementar konisch ausgebildeten Teil der 



Ausnehmung in den Kugelkopf hineinragt und an einer 
Mutter anliegt, die mit dem Kugelkopf verschraubbar ist. 
Zum Festziehen der Mutter sind zwei Schraubschlussel er- 
forderlich, einmai zum Ansetzen an der Mutter und zum an- 
5 deren zum Gegenhalten des Kugelkopfes. Die Handhabung 
ist also umstandlich. AuBerdem besteht der Nachteil, daB 
die Klemmkrafte sich nicht durch Belastung des Kugelkop- 
fes erhohen, so daB die Gefahr eines Lockems besteht. 
Durch diese Schrift ist es auch bekannt, in der zylindri- 
10 schen Ausnehmung in dem Kugelkopf ein Innengewinde 
und auf dem Zapfen ein AuBengewinde vorzusehen, so daB 
der Abstand des Kugelkopfes von dem Schaft durch Verdre- 
hen des Kugelkopfes verstellbar ist. Zur dauerhaften Siche- 
rung der Verschraubung sind in einem sich in Richtung der 
15 zylindrischen Ausnehmung von dem Kugelkopf weg er- 
streckenden Fortsatz und in dem Zapfen Querbohrungen 
vorgesehen, die in verschiedenen Schraublagen miteinander 
fluchten, derart, daB ein Sicherungssuft einpreBbar oder ein- 
schraubbar ist. Diese Sicherung ist umstandlich und auBer- 
20 dem nur in groBeren Stufen moglich, da der Abstand der 
Querbohrungen in dem Zapfen nicht beliebig klein gemacht 
werden kann. 

Durch US 3 102 536 ist eine Endoprothese ahnlich der 
betreffenden Art bekannt, bei der der Zapfen nicht konisch, 
25 sondern zylindrisch ausgebildet und mit einem AuBenge- 
winde versehen ist, mit dem er in ein Innengewinde einer 
zylindrischen Ausnehmung in dem Kugelkopf eingreift. Das 
Ende des Zapfens weist kein Gewinde auf, hat einen Durch- 
messer entsprechend dem Kerndurchmesser des Gewindes 
30 und greift in einen komplementaren, gewindefreien Teil der 
Ausnehmung in dem Kugelkopf ein. Dieses gewindefreie 
Ende des Zapfens ist geschlitzt und mittels einer konischen 
Schraube spreizbar, die durch ein Loch im Boden der sack- 
lochformigen Ausnehmung in dem Kugelkopf zuganglich 
35 und mittels eines Schraubendrehers festziehbar ist, so daB 
der gewindefreie Teil des Zapfens gespreizt und festge- 
klemmt wird. Die Konstruktion dieser bekannten Endopro- 
these ist aufwendig und auBerdem mit dem Nachteil verbun- 
den, daB die glatte AuBenfl ache des Kugelkopfes im Bereich 
40 des Loches zum Einfuhren eines Schraubendrehers unter- 
brochen ist, was zu einem erhohten VerschleiB der in der Re- 
gel aus Kunststoff bestehenden Lagerpfanne im Azetabulum 
fuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Endopro- 
45 these der im Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 9 genannten 
Art zu schaffen, deren Konstruktion einfach und die somit 
preiswert zu fertigen und einfach in der Handhabung ist, 
keine umfangreiche Lagerhaltung erfordert, sicher gegen 
ein Losen und auBerdem verse hleiBfrei ist. 
50 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch 
die im Kennzeichen des Anspruchs 1 oder 9 angegebene 
Lehre gelost. 

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, eine 
Klemmwirkung durch konische Flachen zur Arretierung ei- 
55 ner verstellbaren Gewindeverbindung auszunutzen. 

Eine Ausfuhrung dieses Grundgedankens besteht gemaB 
Anspruch 1 darin, die vorteilhafte Verbindung zwischen 
dem Zapfen an dem ersten Teil und dem zweiten Teil mittels 
eines Klemmkonus auszunutzen, diesen jedoch nicht unmit- 
60 telbar in eine komplementare konische Ausnehmung in dem 
zweiten Teil cinzusetzen, sondem in eine solche Ausneh- 
mung in einem Zwischensliick, das mil einem AuBenge- 
winde in ein Innengewinde einer Ausnehmung in dem zwei- 
ten Teil einschraubbar ist, wobei durch unterschiedlich tie- 
65 fes Einschrauben der Abstand des zweiten Teiles von dem 
ersten Teil veranderbar ist. Von entscheidendem Vorteil ist 
dabei, daB durch das Einstecken bzw. Einschlagen des koni- 
schen Zapfens in die konische Ausnehmung in dem Zwi- 
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schenstuck auch dieses gedehnt und somit die Gewindever- 
bindung zwischen dem Zwischenstuck und dem zweiten 
Teil festgeklemmt wird. 

ZweckmaBigerweise weist das Zwischenstiick imBereich 
der konischen Ausnehmung in Axialrichtung verlaufende 5 
Schwachungen auf, die beispielsweise durch Schlitze gebil- 
det sein konnen. Dadurch wird die Dehnbarkeit des Zwi- 
schenstuckes erhoht, so dafi die durch den kegeligen Zapfen 
bewirkten Spreiz- und Klemmkrafte zur Verklemmung des 
AuBengewindes des Zwischenstuckes mit dem Innenge- 10 
winde in der Ausnehmung des zweiten Teiles ubertragen 
werden. 

Vorteilhafterweise sind das Innengewinde in der Ausneh- 
mung des zweiten Teiles und das AuBengewinde am Zwi- 
schenstiick mehrgangig. Dadurch ist die Steigung der Ge- 15 
windegange erhoht, so daB bei einem Verdrehen des zweiten 
Teiles seine axiale Bewegung erhoht ist. 

Vorteilhafterweise sind die Gewindegange des Innenge- 
windes in der Ausnehmung des zweiten Teiles und auf dem 
Zwischenstuck im Querschnitt sagezahnformig ausgebildet, 20 
wobei die steilen Flanken des Sagezahngewindes dem offe- 
nen Ende des Zwischenstuckes zugewandt sind. Hierdurch 
ergibt sich nicht nur eine erhohte Steigung, so daB die axiale 
Bewegung bei einem Verdrehen des zweiten Teiles erhoht 
ist, vielmehr crgeben sich durch die flache Neigung der fla- 25 
chen Flanken des Sagezahngewindes bei einer Belastung 
des zweiten Teiles zusatzliche Klemmkrafte, da im Bereich 
der flachen Flanken eine konische Anlage gebildet ist ahn- 
lich wie bei der Anlage des konischen Zapfens an den Wan- 
dungcn der komplementaren Ausnehmung in dem Zwi- 30 
schenstuck. 

Besonders vorteilhaft ist es bei dieser Weiterbildung der 
Erfindung, wenn die flachen Flanken des Sagezahngewindes 
im wesentlichen einen gleichen Kegelwinkel einschlieBen 
wie die Wandung der konischen Ausnehmung im zweiten 35 
Teil. Dadurch ist die Klemmwirkung im Bereich des Gewin- 
des etwa gleich groB wie die Klemmwirkung zwischen dem 
konischen Zapfen und seiner zugehorigen kegeligen Aus- 
nehmung in dem Zwischenstuck. 

Das crste Teil kann als Schaft und das zweite Teil als Ku- 40 
gelkopf eines kiinstlichen HQftgelenks ausgebildet sein. Die 
axiale Lange der Ausnehmung in dem Kugelkopf bestimmt 
das MaB der axialen Verstellung des Kugelkopfes in bezug 
zu dem Zwischenstuck und damit auch zu dem kegeligen 
Zapfen. Urn das MaB der Verstellbarkeit zu erhohen, kann 45 
der Kugelkopf einen Fortsatz aufweisen, in den sich die 
Ausnehmung in dem Kugelkopf mit dem Innengewinde 
fortsetzt. 

Eine weitere Ausfuhrung der Grundlehre der Erfindung 
besteht gemaB Anspruch 9 darin, daB die Klemmwirkung 50 
unmittelbar in dem Gewinde selbst erzeugt wird, indem Au- 
Bengewinde und Innengewinde jeweils eine Flanke aufwei- 
sen, die in Einschraubrichtung zur Schraubachse hin nach 
Art eines selbsthemmenden Konus geneigt verlauft. Da- 
durch ist es moglich, die Verstellung des ersten Teiles und 55 
des zweiten Teiles zueinander in ublicher Weise durch ge- 
genseitiges Verdrehen zu bewirken. Ist die Einstellage er- 
reicht, so ist es lediglich erforderlich, eine axiale Kraft auf 
eines der Teile auszuuben, urn so die Selbsthemmung im Be- 
reich der Flanken zu bewirken, die die Neigung eines selbst- 60 
hemmenden Konus haben. Diese Realisierung des Grundge- 
dankens der Erfindung crfordert also nicht die Verwendung 
eines zusatzlichen Zwischenstucks, so daB sie besonders 
einfach in der Herstellung, damit auch preiswert und 
schlieBlich in der praktischen Anwendung wesentlich 65 
zweckmaBiger ist. 

Grundsatzlich kann jede Gewindeform so ausgebildet 
werden, daB eine Flanke vorhanden ist, die eine Selbsthem- 



mung bewirkt. Vorzugsweise sind AuBengewinde und In- 
nengewinde als Sagezahngewinde ausgebildet, so daB sich 
eine groBere axiale Ausdehnung der die Selbsthemmung be- 
wirkenden Flanken des Gewindes ergibt. 

GemaB einer Weiterbildung dieser Ausfuhrung des 
Grundgedankens der Erfindung sind AuBengewinde und In- 
nengewinde mehrgangig ausgebildet. Dadurch ergibt eine 
Verdrehung der Teile zueinander eine groBere axiale Ver- 
stellung. 

Auch bei dieser Ausfuhrung des Grundgedankens der Er- 
findung kann das erste Teil als Schaft und das zweite Teil als 
Kugelkopf eines kunstlichen HQftgelenks ausgebildet sein, 
obwohl es naturlich grundsatzlich moglich ist, die Verstell- 
barkeit der beiden Teile zueinander bei beliebigen Endopro- 
thesen auszunutzen. 

Anhand der Zeichnung soil die Erfindung an einem Aus- 
fuhrungsbeispiel naher erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Endoprothese 
gemaB einer Ausfuhrungsform der Grundlehre der Erfin- 
dung, 

Fig. 2 zeigt vergroBert einen Teil von Fig. 1 mit Kugel- 
kopf und Zwischenstuck in einer anderen Schraublage, 

Fig. 3 zeigt stark vergroBert eine Halfte des Zwischen- 
stucks gemaB den Fig. 1 und 2 mit Sagezahngewinde, 

Fig. 4 zeigt in ahnlicher Darstellung wie Fig. 1 ein Aus- 
fuhrungsbeispiel einer anderen Ausfuhrungsform der 
Grundlehre der Erfindung, und 

Fig. 5 zeigt vergroBert den oberen Teil von Fig. 4. 
Fig. 1 zeigt eine Endoprothese mit einem in einen Ober- 
schenkelknochen einzusetzenden Schaft 2, an dessen obe- 
rem Ende sich abgewinkeit zu einer Achse 4 des Schaftes 2 
eine Verlangerung 6 befindet, die in einen konischen Zapfen 
8 auslauft, der in einer komplementaren konischen Ausneh- 
mung 10 eines Zwischenstiicks 12 sitzt. Der Konuswinkel 
von Zapfen 8 und Ausnehmung 10 ist so bemessen, daB 
Selbsthemmung eintritt und somit das Zwischenstuck 12 nur 
mit groBer Kraft von dem Zapfen 8 abgezogen werden kann. 

Das Zwischenstuck 12 weist ein AuBengewinde 14 auf, 
mit dem das Zwischenstuck 12 in ein Innengewinde 16 einer 
zylindrischen Ausnehmung 18 in einem Kugelkopf 20 der. 
Endoprothese eingeschraubt ist. Die zylindrische Ausneh- 
mung 18 ist besonders deutlich in Fig. 2 zu erkennen. 

An dem Kugelkopf 20 befindet sich ein Fortsatz 22, in 
den sich das Innengewinde 16 in der zylindrischen Ausneh- 
mung 18 erstreckt, so daB insgesamt die axiale Lange des In- 
nengewindes 16 und damit auch die axiale Verstellbarkeit 
des Zwischenstucks 12 durch Verschrauben vergroBert ist. 

Fig. 2 zeigt vergroBert den Kugelkopf 20 und das Zwi- 
schenstuck 12 in Fig. 1, jedoch ist der Kugelkopf 20 mit 
dem Innengewinde 16 nicht so weit auf das AuBengewinde 
14 des Zwischenstucks 12 aufgeschraubt, so daB der Ab- 
stand des Kugelkopfes 20 in bezug zu dem in Fig. 2 nicht 
dargestellten kegeligen Zapfen 8 und damit auch der Ab- 
stand des Kugelkopfes 20 zu dem Schaft 2 vergroBert ist. 

Die Verwendung der in den Fig. 1 und 2 dargestellten En- 
doprothese erfolgt in der Weise, daB zunachst die Endopro- 
these mit ihrem Schaft 2 in den entsprechend vorbereiteten 
Oberschenkelknochen eingesetzt wird. Dabei befindet sich 
der Kugelkopf 20 in einer beliebigen Schraublage in bezug 
zu dem Zwischenstuck 12, das mit seiner konischen Aus- 
nehmung mit geringer Kraft auf den konischen Zapfen 8 
aufgesteckt ist. Danach wird durch Verdrehen des Kugel- 
kopfes 20 sein Abstand von dem kegeligen Zapfen 8 und da- 
mit auch von dem Schaft 2 den vorgefundenen anatomi- 
schen Verhaltnissen angepaBt. Ist die gewiinschte Abstands- 
lage eingestellt, so wird durch einen Schlag auf den Kugel- 
kopf 20 die selbsthemmende Vcrbindung zwischen dem ko- 
nischen Zapfen 8 und der komplementaren konischen Aus- 
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nehmung 10 in dem Zwischenstuck 12 hergestellt, wobei 
sich gleichzeitig die Wandung des Zwischenstucks 12 im 
Bereich des konischen Zapfens 8 ausdehnt und damit auch 
das AuBengewinde 14 des Zwischenstucks 12 mit dem In- 
nengewinde 16 in der zylindrischen Ausnehmung 18 des 5 
Kugelkopfes 20 verklemmt. Fur diese Verklemmung und 
damit Festlegung sind also keine zusatziichen Mittel und 
MaBnahmen erforderlich, die feste und bleibende Verbin- 
dung zwischen dem kegeligen Zapfen 8, dem Zwischen- 
stuck 12 und dem Kugelkopf 20 wird einfach durch den to 
Schlag auf den Kugelkopf 20 hergestellt. 

Fig. 3 zeigt stark vergroBert eine Halfte des Zwischen- 
stucks 12. Es ist erkennbar, daB das AuBengewinde im Quer- 
schnitt sagezahnformig ist, wobei steile Flanken 24 einem 
offenen Ende 26 des Zwischenstucks 12 zugewandt sind. 15 
Flache Flanken 28 des Sagezahngewindes haben einen Nei- 
gungswinkel 30 und verlaufen im wesentlichen parallel zu 
einer konischen Innenwandung 32 der zu dem kegligen Zap- 
fen 8 komplementaren Ausnehmung 10 in dem Zwischen- 
stuck 12. Hierdurch tritt im Bereich der flachen Flanken 28 20 
des Sagezahngewindes bei Belastung des Kugelkopfes 20 
eine zusatzliche Klemmwirkung auf. 

Fig. 4 zeigt in gleicher Darstellungsweise wie Fig. 1 ein 
Ausfuhrungsbeispiel der zweiten Ausfuhrungsform des 
Grundgedankens der Erfindung in bezug auf eine Huftgclen- 25 
kendoprothese. An einem ersten Teil in Form eines Schaftes 
34 befindet sich ein Zapfen 36 mit einem sagezahnformigen 
AuBengewinde 38, der in ein kornplementares Innenge- 
winde 40 eines ein zweites Teil bildenden Kugelkopfes 42 
eingeschraubt ist. Der Kugelkopf 42 ist vollstandig ge- 30 
schnitten dargestellt, wahrend der Zapfen 36 im wesentli- 
chen nur mit seinem in den Kugelkopf 42 ragenden Teil ge- 
schnitten dargestellt ist, 

Fig. 5 zeigt vergroBert den oberen Teil von Fig. 4, so daB 
besser deutlich ist, daB das AuBengewinde 38 wie auch das 35 
Innengewinde 40 als Sagezahngewinde ausgebildet ist, wo- 
bei eine Flanke 44 des AuBengewindes 38 und entsprechend 
eine Flanke 46 des Innengewindes 40 in Einschraubrichtung 
des Zapfens 36 zu einer Schraubachse 48 hin nach Art eines 
selbsthemmenden Konus geneigt verlauft. 40 

Die Vcrwendung der in den Fig. 4 und 5 dargestellten En- 
doprothese erfolgt ahnlich der Endoprothese gemaB den 
Fig. 1 und 2, indem zunachst der Schaft 34 in den entspre- 
chend vorbereiteten Oberschenkelknochen eingesetzt wird. 
Dabei befindet sich der Kugelkopf 42 in einer beliebigen 45 
Schraublage in bezug zu dem Zapfen 36, wobei Sorge dafiir 
zu tragen ist, daB keine groBeren Krafte auf den Kugelkopf 
42 in Richtung auf den Zapfen 36 ausgeubt werden, urn eine 
Selbsthemmung durch Aufgleiten der Flanken 44 und 46 
und damit ein Drehen des Kugelkopfes 42 und somit eine 50 
Verstellung des Kugelkopfes 42 in bezug zu dem Zapfen 36 
unmogiich zu machen. Durch Verdrehen des Kugelkopfes 
42 wird sein Abstand von dem Zapfen 36 und damit auch 
von dem Schaft 34 den vorgefundenen anatomischen Ver- 
haltnissen angepaBt. Ist die gewunschte Abstandslage einge- 55 
stellt, so wird durch einen Schlag auf den Kugelkopf 42 
Selbsthemmung der Schraubverbindung durch Aufgleiten 
der nach Art eines selbsthemmenden Konus geneigt verlau- 
fenden Flanken 44 und 46 aufeinander erreicht. 

60 

Patentanspriiche 



ten Teiles an dem Zapfen (8) befindet, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Ausnehmung (18) in dem zweiten Teil 
zylindrisch ist und ein Innengewinde (16) auf- 
weist, 

- daB in das Innengewinde (16) ein AuBenge- 
winde (14) in einer zylindrischen AuBenflache ei- 
nes Zwischenstucks (12) eingreift und 

- daB das Zwischenstuck (12) von seinem freien 
Ende (26) her eine zu dem konischen Zapfen (8) 
komplementare Ausnehmung (10) aufweist. 

2. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zwischenstuck (12) im Bereich der 
konischen Ausnehmung (10) in Axialrichtung verlau- 
fende Schwachungen aufweist. 

3. Endoprothese nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schwachungen Schlitze sind. 

4. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Innengewinde (16) in der zylindri- 
schen Ausnehmung (18) des Kugelkopfes (20) und das 
AuBengewinde (14) auf der AuBenflache des Zwi- 
schenstucks (12) mehrgangig sind. 

5. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewindegange des AuBengewindes 
(14) und des Innengwindes (16) im Querschnitt sage- 
zahnformig sind, wobei die steilen Flanken (24) des 
AuBengewindes (14) des Zwischenstucks (12) dem of- 
fenen Ende (26) des Zwischenstucks (12) zugewandt 
sind. 

6. Endoprothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die flachen Flanken (28) des AuBenge- 
windes (14) im wesentlichen einen gleichen Kegelwin- 
kel einschlieBen wie die Wandung (32) der konischen 
Ausnehmung (10) in dem Zwischenstuck (12). 

7. Endoprothese nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Teil als Schaft (2) und das 
zweite Teil als Kugelkopf (20) eines kunstlichen Huft- 
gelenks ausgebildet ist. 

8. Endoprothese nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kugelkopf (2) einen Fortsatz (22) 
aufweist, in den sich das Innengewinde (16) fortsetzt. 

9. Endoprothese, 

- mit einem ersten Teil, an dem sich ein Zapfen 
(36) mit AuBengewinde (38) befindet, und 

- mit einem zweiten Teil, in dem sich eine Boh- 
rung mit Innengewinde (40) befindet, in die der 
Zapfen (36) mit seinem AuBengewinde (38) ein- 
greift, 

dadurch gekennzeichnet, daB AuBengewinde (38) und 
Innengewinde (40) jeweils eine Flanke (44, 46) auf- 
weisen, die in Einschraubrichtung des Zapfens (36) zur 
Schraubachse (48) hin nach Art eines selbsthemmen- 
den Konus geneigt verlauft. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Endoprothese, 

- mit einem ersten Teil, 

- mit einem konischen Zapfen (8) an dem ersten 65 
Teil und 

- mit einem zweiten Teil, in dem sich eine Aus- 
nehmung (18) zur losbaren Befestigung des zwei- 
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